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Animationstool ftr Trochoidenbewegung

=]
®  Mathematische / Fachliche Inhalte in Stichworten:
Parameterdarstellung von Kurven
. Kurzzusammenfassung
Darstellung und Erzeugung der verschiedenen Typen von Radlinienen
®  Didaktische Uberlegungen / Zeitaufwand: [optional]
Demonstration der Kreisrollung auf einem Kreis
® Lehrplanbezug (bzw. Gegenstand / Abteilung / Jahrgang):
Angewandte Mathematik, 2. Jahrgang, Maschinenbau
®  Mathcad-Version:
Mathcad 2001
]

Animationstool fir TROCHOIDENBEWEGUNG:

Rallt ein Kreis ohne zu gleiten innen auf einem festen Kreis ab, so beschreibt ein mitgenommener Punkt eine
Hypotrochoide (Inradlinie)

Typen von Hypotrochoi den:

Gespitzte Hypotrochoiden: der mitgenommene Punkt liegt auf dem  Rallkreis
Verschlungene Hypotrochoiden: der mitgenommene Punkt liegt aul}erhalb des Rollkreises
Gestreckte Hypotrochoiden:  der mitgenommene Punkt liegt innerhab des Rollkreises

Durch é&dern der Variablen cim Dokument sind die drel Félle zu erzeugen.

c=rl Gexpitzte Hypotrochoide

c>rl  Veschlungene Hypotrochoide
c<rl  Getreckte Hypotrochoide
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FRAME
N :=100 b::T r=8

f:=0,0.05x%xp..2xp a:=0,0.05xp.. lcm(r,rl) x2 xp

X(f) =rxsin(f) y(f) =rxcos(f)
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s(a):=(r-rl) xcos;“e——x llj+ c><cos£re‘e Qxallj
@&rg O @& r g 0

. s o 1A T

t(a) = (r- rl) xsm?‘e——x E cxsin% 9><a|LAJ
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q(f ) :=rlxsin(f) + (r- rl) xsin(b)

p(f):=rlxcos(f) + (r- rl) xcos(b)

u(f):=0.1xsin(f) + S(r - rl) xcos(b) + ¢ xcoséﬂ 0 buu
e @e&rl g 0
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v(f):=0.1xcos(f) + o(r- rl) xsin(b) - cxsma‘—— bllAl
@ rl g 00

i=0.r

I(i,f):=wenn[i=0,(r- rl) xcos(b),u(f)]

k(i,f):=wenn[i=0,(r- rl) xsin(b), v(f)]
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Festkreis

Hypozykloide

Rollkreis

mitgenommener
Punkt

Verbindung zum Rollrei smittel punkt

Bemerkung: Eine vollstéandige Abrollung
erhaten Sie, wenn sie die Variable FRAME
von 0 bis 25 laufen lassen

Bemerkung : Durch kleine Anderungen im Dokument ist auch ein Animationstool fiir Aufradlinien (Epitrochoiden) zu
erhalten. (Formel fir Inradlinieist durch die Formel der Aufradlinie zu ersetzen, und damit auch alle weiteren

Ausdruicke der Form (r - r1) durch (r+r1))
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