HTL Kapfenberg Seite 1 von 5

SRDP HT 2016 Aufgabe 10, Cluster 4,

Vektorgrafiken
Roland Pichler pc@htl-kapfenberg.ac.at
SRDP Haupttermin 2016, Cluster 4, Aufgabe 9
Vektorgrafiken

Aufgabe 10 (Teil B)

Vektorgrafiken

Eine Vektorgrafik besteht im Gegensatz zur Pixelgrafik nicht aus einzelnen Bikdpunkten (Pixeln),
sondern wird durch geometrische Primitive (Linie, Krais, Polygone, Splines ...) definiert.

a) Rechtecks kdénnen in einer Vielktorgrafik durch Angabe der BEclkkpunkte als geschlossans Stre-
ckenzige definiert werdan.
Es gibt zwel Rechtecke ABCD mit:

* A= (50/-100 und & = (250|-250 =ind zwel benachbarte Eckpunkte.
+ Dia Ssite BC st halb 50 lang wie die Seite AS.

— Barechren Sle die Koordinaten des Punkts C flr eines dieser Rechtecke. [2 Punkie/

by Ein Morteil von Veltorgrafiken ist, dass geometrische Transfarmationan sehr einfach und chne
Qualitétsverlust durchgefiihnrt werden kénnen.

Das in der nachstehenden Grafik dargestelte Rechteck E\F,G,H, entstand aus dem Rechteck
EFGH durch Drehung um den Eckpunkt E = (100[-150) gegen den Uhrzelgersinn.
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- Zelgen Sie rechnerisch unter Verwendung der Punkte £ = (100]|-150), H = (250]-150) und
H, = (230|-75), dass der Drehwinkel gerundet 30° betrégt. [7 Punki]
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N ) .'a
¢) - Zelgen Sle, dass der Viektor 7 = [‘;*) gin Nomalvektor des Vektors @ = (‘a} ) ist. [T Punkt]

Ve

d) Splines sind sticlkwelze zusammengesatzte Funktionan, deren Graphen knickfral inginander
(bergehan. Knickfrei bedeutat, dass die Funktionen an den Stellen, an denen skie Zusammean-
stoBan, den gkichen Funktionaweart und die gkeiche Steigung haben.

Ein kukischer Spline, der aus 2 Funkticnen 3 Grades zusammengesetzt ist, ist fiir das Inter-
vall [0; 2] folgendermalken defiriert:

a:.('sz—%-xg+:—53 - X fr 0 < x <1
0= % = 1P =2 (=1 = L o= 1)+ 1 firicx<?

— Zeigen Sie, dass der Ubergang von sg auf s, knickirei erfolgt. [7 Punki]

Mdglicher Losungsweg

a) Berechnung der Koordinaten eines Eckpunktes C.

Bemerkung 1:
Die Eingabe des Vektors erfolgt tber Strg M. In die nachste zeile gelangt man durch Shift Enter

oA:=| %Y OB:= 250 Ermittlung der Ortsvektoren
—100 —250
AB::OB—OA—>[ 23500]
B Bestimmung des Richtungsvektors vom
Punkt A nach B und dessen Betrag L,
L,p=|AB| — 250 (Lange)
_[150
HaB i 200]
Berechnung des Normalvektors n,; auf AB
3 und dessen Normaleinheitsvektors n,p,
1 5
Napo'=7—7° "B 4
i k)
5
Lo ::%- |AB| Lénge der Seite BC.
OC,:=0B+ L +nyp)— [ 312550] Die Koordinaten eines Punktes C1 = (325|-150)
OC,:=0B— Ly +n 50— [ 137550] Die Koordinaten eines Punktes C2 = (-175|350)
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b) Nachweis, dass der Drehwinkel o ca. 30° betragt.

OF:| 100 OH | 250 OH, = 230
—150 —150 —75
EH::OH-OE—»[lgO]
EH,:=OH,—OF — [17350]
1—atan —6
EH-EH, 26.4/901 solve,a | o 15 29.982] .
COS (a) =-———— — COS (a) - =
|EH|-|EH,| 901 26\ | |—29.982
atan|—|——
15) 2
T 26
o:=——atan|—
15
26
cos ——atan —sin —-71' atan|—
[cos(a) —sm(a)] ( 15
R = 26
sm(a) cop (a) sin ——atan CcOS ——atan
15 15
6
follecos (__atan (_5)) 129. 928 229.928
OH,:=R-EH OE+OH,= :
5 = ) [ 74. 958 + & [—75.042]

150.sin (—— atan( 5)

OF = 100
—250

EF:=0OF -OFE —
100

100-sin (i_atan (ﬁ))
OFp:=R-EF — 2 15 49.972

—100-cos T _atan|=> . [_86'619
2 15

149.972

0G,:=OF, + OHD_)[ 279.90008325624777 ]

—161.660190581423467

Roland Pichler 2016



HTL Kapfenberg Seite 4 von 5

SRDP HT 2016 Aufgabe 10, Cluster 4,

Vektorgrafiken
[ 100 —150]
100 —150 OF, OF,
100 —250 0 1
V:=[250 —250 Vpi=|0G; OGy
250 —150
100 —150 OH, OH,
| 100 150
( 1] 50 100 150 200 250 300 >
—50-
Hl
r’,.\
—1001 N
—150- \\\
»
E=FE, giel
—200+
\ Fl
-
—250+
—300-

Roland Pichler 2016



HTL Kapfenberg Seite 5 von 5

SRDP HT 2016 Aufgabe 10, Cluster 4,
Vektorgrafiken

—_— —
c) Fur das Skalarprodukt n - a gilt:

_ay .
a’:ﬂ

Bemerkung 2.

Lasst man die Schliisselworter assume und rea/ weg, dann erhalt man nicht = sondern den
angegebenen Term.

Mathcadrechnet korrekt mit der Definition des komplexen Standardskalarprodukts.

Damit erreicht man, dass das Skalarprodukt eines Vektors a mit sich selbst reell und nicht nagativ
ist. (siehe z.B.: http://homepages.uni-regensburg.de/~sem04141/mathCN5.pdf, Seite 53)

Man sieht das am folgenden Beispiel:

= — assume,a,=real,a,=real

‘| = a,-a,—a,-a, 0

Y
ay

a:= 2+3‘! , aca=18
1-2j
Bemerkung 3:

Es scheint jedoch nicht sehr sinnvoll, diese allgemeine Fragestellung mit Technologie zu
beantworten.
Es zeigt sich wieder: Technologie einsetzen, wenn es sinnvoll ist.

d) Zeigen Sie, dass der Ubergang von s, auf s, Knickfrei ist.

sole)i=——ea’ 42 ()= (0=1) =2:(2-1) ——+(a=1)+1
so(1)=1 s (1)=1
5o (z) =gy (2) = 2222 5 (z) =gy (2) = 2222
dx dx
(1) = —3 (1) -
Bemerkung 3:

Die Einheiten /m und Im/W erhalt man durch Hineinschreiben in den Platzhalter nach dem
berechneten Wert.
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